Название работы: Интегрированный урок математики и информатики 
«Исследование тригонометрических функций с использованием 
числового процессора MS Excel и ЭОР»
Автор (авторы): Гаврилова Тамара Юрьевна (tomagavrilova@mail.ru), Зелик Ольга Николаевна (olzelik@mail.ru) 
Место работы: Муницпальное общеобразовательное учреждение Дергаевская средняя общеобразовательная школа №23 (МОУ Дергаевская СОШ №23, Раменский район)
Предмет: математика-информатика, урок- повторение).
Тема: «Исследование тригонометрических функций с использованием 
числового процессора MS Excel и ЭОР»
Продолжительность: 1 урок (45 мин).
Класс: 10.
Технологии: ИКТ технология, здоровьесберегающая технология, групповая технология, проблемная технология.
Текст работы: 


10 класс
Очень хорошо помогать своим ученикам
 и направлять их на верный путь.
Но все это нужно делать очень осторожно, 
нужно делать это так, чтобы ученик не заметил помощи и 
подсказки и верил, что все это он делает сам»
Ф. Нейман.
Вступительная речь к уроку:
  Вашему вниманию представлен интегрированный урок информатики и математики.
      Проведение интегрированных уроков в учебном процессе  способствует развитию  межпредметных  связей, где информатика выступает в роли интегрирующей дисциплины. При использовании компьютера в учебном процессе учащиеся становятся полноправными его участниками, при этом педагог  побуждает учеников к самостоятельному решению поставленной задачи в начале урока. Компьютерные средства позволяют обеспечить наилучшую реализацию принципа наглядности, которому принадлежит ведущее место в образовательных технологиях. Широкое использование графических возможностей  компьютера имеют большую прикладную направленность. 
На интегрированном уроке алгебры и информатики в 10 классе по теме «Исследование тригонометрических функций с использованием числового процессора MS Excel и ЭОР» для моделирования  использовался  табличный процессор Excel и Сервис онлайн построения графиков функций, взятый с ЭОР «Единое окно доступа образовательных ресурсов»; для  организации самоконтроля знаний учащихся по теме урока ЭОР он-лайн тест «Свойства тригонометрических функций», взятый с ЭОР «Единое окно доступа образовательных ресурсов»
Урок был построен на основе проблемного обучения. Учащимся было предложено построить графики тригонометрических функций на  заданном отрезке, где нельзя было без вспомогательных программ найти точное значение функции. Зафиксировав проблему, учащиеся самостоятельно строили план выхода из затруднительного положения. Для реализации данного плана ребята выбрали моделирование графика при помощи компьютера. Во время урока учащиеся строили графики функций с помощью электронных таблиц Excel и узнали о существовании другой программы, для выполнения аналогичного задания. Такой вид заданий активизирует мыслительную деятельность школьника, заставляет осмысленно выполнять каждый этап работы от постановки цели до  получения результата. Во время урока были использованы технологии: ИКТ технология, здоровьесберегающая технология, групповая технология, проблемная технология.

Цель урока: повторить свойства тригонометрических функций (y=sin(x), y=cos(x)), научиться  строить графики тригонометрических функций, заданных на отрезке по точкам, исследовать функции с использованием технических средств, проверить знания учащихся в он-лайн тестировании.

Задачи урока: 

	математика
	информатика

	1. Проанализировать полученные знания по теме «Свойства тригонометрических функций»
	1. Обобщить ЗУН учащихся по темам «Электронные таблиц. Построение графиков функций с использованием информационных технологий»

	2.  Решить проблему построения графиков тригонометрических функций, заданных на отрезке по точкам; исследовать поведение графиков функций
	2. Отработать навыки построения графиков функций, записи формул и копирования.

	3. На основе полученных при построении графиков данных описать свойства функций
	3. Изучить различные виды  программ для построения графиков функций

	4. Наглядно продемонстрировать учащимся возможности использования электронных таблиц и ЭОР при изучении темы «Тригонометрические функций и их свойства»: для самоконтроля, экономии времени при изучении свойств функций.
5. Развивать исследовательские и творческие способности учащихся.



Оборудование: 
Маркер, классная доска, интерактивная доска, раздаточный материал.
В ходе урока задействованы 2 кабинета информатики, находящиеся рядом.
План урока

	Математика (1 группа)
	Информатика (2 группа)

	Цель и задачи урока (1мин)


	Повторение математических основ: свойств тригонометрических функций, алгоритм построения графика функции вида y=kF(ax+b)+d из функции y=F(x) (15 мин)

	Практическая работа по построению графиков функций и исследованию свойств полученных функций в программе Excel  и в Сервисе онлайн построения графиков функций (ЭОР Единое окно доступа к образовательным ресурсам ) (15мин) http://yotx.ru


	Группы меняются местами

	Физкультминутка (3мин)


	Он-лайн тест «Свойства тригонометрических функций» (по группам 2-3 человека) (10мин) http://trig-test.narod.ru/


	Подведение итогов урока (1мин)




Ход урока
1.Организационный момент
Сегодня на уроке мы повторим основные свойства тригонометрических функций, построим графики тригонометрических функций на  заданном отрезке, где нельзя без вспомогательных программ найти точное значение функции. 
Все учащиеся получают бланк самоконтроля (ПРИЛОЖЕНИЕ 1), делятся на 2 группы:  1 группа (математический блок), 2 группа (информационный блок), после выполнения заданий каждого блока, учащиеся меняются местами.  
2. Выявление причины затруднения, постановка цели деятельности 
Чтобы построить графики тригонометрических функций на  заданном отрезке, где нельзя без вспомогательных программ найти точное значение функции, выработать план выхода из затруднительного положения. Для реализации данного плана ребята выбрали моделирование графика при помощи компьютера (ПРИЛОЖЕНИЕ 8).
3. Актуализация знаний (повторение, обобщение и систематизация).
1 группа (математический блок)
· Учитель математики с учащимися повторяют свойства тригонометрических функций, делают записи в тетрадях: четность f(x)=f(-x), нечетность f(x)=-f(-x), периодичность f(x)=f(x+p), где p – период. Учитель с помощью учащихся напоминает, как из графика функции вида y=F(x) получается график функции y=kF(ax+b)+d:
· y=F(ax) – растяжение(а<1)/сжатие(a>1) вдоль оси x,
· y=F(ax+b) - смещение вдоль оси x вправо (b>0) или влево (b<0),
· y=kF(ax+b) - растяжение(k>1)/сжатие(k<1) вдоль оси y,
· y=kF(ax+b)+d - смещение вдоль оси y вверх (d >0) или вниз (d <0).
· Учащиеся заполняют свойства тригонометрических функций (ПРИЛОЖЕНИЕ 3) 
· Учащиеся обмениваются раздаточными карточками и совместно с учителем осуществляют проверку, выставляя баллы в бланк самоконтроля.

 2 группа (информационный блок)
          
-  Мы находимся в компьютерном классе, поэтому повторим правила поведения при работе с компьютером.
Каждый называет по одному правилу, повторяться нельзя.
Примерный план ответа:
- без разрешения учителя в класс не входить;
- на перемене всем выходить из кабинета;
- с едой в класс не входить;
- садиться на строго отведенное место;
- запрещается трогать руками разъемы, экран и тыльную сторону ПК;
- приступать к работе с компьютером только с разрешения учителя;
- не ремонтировать ПК самостоятельно;
- немедленно прекратить работу при поломке ПК;
- сидеть на расстоянии от экрана не менее 60-70 см .
Вспомним свойства электронных таблиц. Мысленно отвечайте на вопросы, затем, если они совпадают с правильными ответами, поставьте в свой бланк самооценки 1балл, если нет – 0 баллов.
1. Назовите назначение Эл таблиц 
2. Назовите основные элементы электронных таблиц: 
· Ячейка 
· Строка 
· Столбец 
· Лист 
3. Какие данные можно вносить в ячейки электронной таблицы: 
· Текст 
· Число 
· Формула 
· Дата-время 
4. Каковы правила записи формул в электронных таблицах? 
Предполагаемый ответ:
Ввод формулы начинается со знака равенства. Если его пропустить, то вводимая формула будет воспринята как текст. В формулы могут включаться числовые данные, адреса объектов таблицы, а также различные функции. 
5.  Вы уже научились записывать арифметические выражения и различные формулы в среде Microsoft Excel. Давайте вспомним, как это делается (+, *, /, корень).
Учитель информатики предлагает учащимся занять места у  компьютеров. И начать выполнение практической работы (построить графики функций). (ПРИЛОЖЕНИЕ 7)
Мы уже научились строить графики функций с использованием электронных таблиц. Построение графика разбивается на два этапа: 
- создание таблицы, состоящей из наборов (x, y) для всех значений х на выбранном интервале, 
- построение диаграммы вида «График функции» (или «Точечная») по полученным данным.  
Задание по вариантам. 
Произвести расчет и построить графики функций на диаграмме на интервале [-2π; 2π] с шагом 0,2. 

	Диаграмма 1
	y1=cos (x)
	Диаграмма 3
	y1=sin (x)

	
	y2=cos (2x)
	
	y6=3 sin (x)

	
	y3=cos (x/2)
	
	y7=sin (x)/3

	
	
	
	

	Диаграмма 2
	y1=sin (x)
	Диаграмма 4
	y1=cos (x)

	
	y4=sin (x+1)
	
	y8=cos (x) +2

	
	y5=sin (x-1)
	
	y9=cos (x) -2

	
	 
	
	 



После построения диаграммы, учащиеся получают ссылку на ЭОР «Сервис онлайн построения графиков функций» (ПРИЛОЖЕНИЕ 4), где строят заданные функции и сравнивают графики с диаграммой в Excel, отмечают в бланке самоконтроля баллы и распечатывают правильный вариант (для домашней работы).
Примеры построения графиков функций в Excel и в «Сервис онлайн построения графиков функций»:
           
                               Диаграмма 1















                                               







Диаграмма 2




                                 


Диаграмма 3








Диаграмма 4







Учащиеся меняются группами, после чего объединяются в один кабинет.
Перед тем как продолжить работу, давайте немного отдохнем: 

4. Физкультминутка (аутогенная тренировка – метод И.Шульца):
ЗДОРОВЬЕСБЕРЕГАЮЩАЯ ТЕХНОЛОГИЯ (ПРИЛОЖЕНИЕ 6)
                     1) Я совершенно спокоен 
1. Моя правая (левая) рука тяжёлая. 
2. Моя правая (левая) рука тёплая. 
3. Сердце бьётся спокойно и сильно. 
4. Я дышу совершенно спокойно. 
5. Солнечное сплетение излучает тепло. 
6. Мой лоб приятно прохладен. 
                   2) Я совершенно спокоен
1. Представить конкретный цвет. 
2. Представить определённый объект. 
3. Внутренне показать абстрактные явления (счастье, красота и пр.). 
4. Внутренне переживать желаемое чувство. 
5. Вызывать образ другого человека.

5. Контроль знаний 
ГРУППОВАЯ ТЕХНОЛОГИЯ (ПРИЛОЖЕНИЕ 5)
Он-лайн тест «Свойства тригонометрических функций»  (все учащиеся делятся на группы по 2-3 человека, садятся за ПК, проходят тест, количество баллов записывают в бланк самоконтроля). Учитель информатики объясняет как работать с тестом. Учитель математики отвечает на  математические вопросы в ходе теста.                                                                
6. Итог урока 
Учитель математики:  цели урока были достигнуты, мы вспомнили, как из графика функции вида y=F(x) получается график функции y=kF(ax+b)+d, повторили свойства тригонометрических функций (четность, нечетность, периодичность), мы справились с поставленной задачей построения графиков, выбрав моделирование графиков при помощи компьютера. 
Учитель информатики: мы использовали электронные таблицы для построения функций. Убедились в  эффективности использования табличного процессора и Сервис онлайн построения графиков функций для решения прикладных задач (просто, быстро, удобно!).
Оцените свою работу  на уроке и напишите мнение об уроке.
Д.з по математике: Проанализировав графики своих построенных в программах функций, составить отчет о том, как меняется функция (сжимается, растягивается, сдвигается и т.п.) в зависимости от вводимых коэффициентов. Определить ее свойства (область значений, четность, нечетность, периодичность);
              по информатике: провести сравнительный анализ двух программ, в которых мы строили графики тригонометрических функций.
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